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하나로수경

제품사양

모델명 HS-8000(신형)

관수펌프 2/3/4마력(에바라)

양액공급 벤추리 펌프 혼합방식

제어방식 사용자 설정에 의한 자동제어

크기
110X78X116(일반형)
110X130X110(고상형)

중량 약 100kg

사용전원 삼상AC380V/단상AC220V

※제품품질 및 기능향상을 위하여 시스템은 변경될 수 있습니다.
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하나로수경

제품사양

제어방식

개별시간 : 설정된 시간(분:초)에 의한 관수기능

일정시간 : 설정간격(시:분)에 의한 관수기능

광량 : 광량 누적에 의한 관수 기능

관수제어
유량 : 구역별 설정된 유량에 의한 관수기능

시간 : 구역별 설정된 시간에 의한 관수기능

양액제어 A액, B액, C액, D액, 산액

구역제어 총 16개 구역 컨트롤 가능

※제품품질 및 기능향상을 위하여 시스템은 변경될 수 있습니다.
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하나로수경

제품사양

제어

프로그램

독립된4개의 프로그램으로 복합작물재배 가능

EC / PH : 구역별 EC/PH값 설정 가능

프로그램별 필요한 양액밸브 선택 및 양액량제어가능

과거현황 조회 : 30일간의 관수량/관수횟수/누적광량 저장

양액 경보 : EC/PH 상,하값 설정으로 경보발생 및 운전정지 기능

동작시험 : 급수,관수 펌프 및 각종출력 테스트 기능

수동관수 : 원터치 기능으로 설정시간외 간편한 1회 관수 기능

일시 정지 : 원터치 운전정지 기능(비상시 운전정지)

에러 메시지 : 시스템 에러때 에러내용 화면출력

관수되지 않은 고장 구역 화면표시(유량제어 시)

※제품품질 및 기능향상을 위하여 시스템은 변경될 수 있습니다.
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하나로수경

제품사양

하드웨어

낙뢰 및 이상전압 방지회로 내장

대형LCD터치로 편리한 조작

하이드로밸브사용 : 원수 공급의 연속/안전성 확보

릴리프 밸브사용 : 관수 토출의 안정적인 압력 유지

내화학성 밸브 및 피팅 사용으로 내구성 연장

내부식성 컨트롤러 BOX 사용

알미늄 프로파일 사용으로 견고한 본체

옵 션

관수펌프 및 원수펌프의 용량은 주문시 변경가능

양액 및 산 밸브 주문시 변경가능

컴퓨터 연결로 원격제어 가능

광센서 추가 가능

※제품품질 및 기능향상을 위하여 시스템은 변경될 수 있습니다.
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하나로수경

사용방법

동작현황(p7)

양액설정 (p9)

관수량 (p10)

관수시간 (p11)

광량설정 (p12)

과거 센서 데이터보기 (p7)

센서보정 (p18)

경고설정 (p17)

프로그램설정 (p9)

설정전체보기 (p13)

오늘현황보기 (p14)

6

과거현황보기 (p15)

센서값보기 (p16)

작동환경설정 (p17)
기타설정 (p19)

릴레이점검 (p20)



하나로수경

사용방법 - 동작현황

7

▪본 양액기기는 기본적으로 4개의 독립적인 프로그램을 설정할 수 있음.
▪버튼 색상이 하늘색인 경우 사용으로 설정된 프로그램이며, 회색의
경우 미사용으로 설정된 프로그램임.  

▪각종 센서 정보들을 실시간으로
보여주며 EC와 산(pH)의 경우
특정 프로그램의 관수가 시작되면
그 프로그램에 양액공급설정에서
설정된 EC와 pH 값을 보여줌

▪ EC와 pH의 최대 최소값을 벗어나는 등
양액공급에 관련된 경고와 각종 통신과
비상상황에 대한 경고를 보여줌

▪발생된 경고는 오늘 현황 보기 작동현황
창에 기록함. 

ㅌ

ㅌ

▪각각 프로그램별로 설정버튼을 눌러
관수구역, 관수량, 관수시간 설정 가능

ㅌ

▪하단 메뉴를 통하여 각각의 기능창을 확인 가능



하나로수경

사용방법 - 동작현황(작동)

▪수동작동시에는 버튼을 클릭한 후에
동작하고자 하는 프로그램 1~4번 중
작동시키고 싶은 프로그램을 클릭하여
해당 프로그램을 1회 작동 시킬 수 있음

▪관수가 시작되면 이 영역은 왼쪽과 같이 표시됨.
▪현재 관수중인 프로그램은 초록색으로 바뀜 

▪동작중에는 현재 관수방법, 
관수구역과 공급량들을
실시간으로 보여줌

▪작동중 작동취소 버튼으로
즉시 종료 가능
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하나로수경

사용방법 - 프로그램 설정(양액설정)

▪해당 버튼을 누르면 위와 같은 숫자
입력 창이 나오고 설정하려는
숫자를 입력 후 확인 버튼을 누르면
설정값 변경 가능

▪현재 프로그램이 관수하는 물의
EC와 pH의 상태를 설정하고 해당
값의 편차를 설정

▪사용하는 양액 공급량을 조절 및 선택
▪ 0%에서는 사용하지 않는 상태
▪ 100%에서는 공급량의 최대치로 공급

▪설정 후 저장 반드시 누르기
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하나로수경

사용방법 - 프로그램 설정(관수량)

▪첫째줄은 왼쪽부터 1구역 ~ 4구역에 해당하는 버튼
▪ 16 구역 까지 설정 가능
▪버튼을 클릭시 해당 구역의 관수량을 입력할 수
있는 숫자 입력기가 나타남

▪버튼을 체크하여 현재 프로그램의
관수방법을 설정 가능

▪시간(초)     : 20 -> 20초
▪유량(L)      : 20 -> 20L
▪드립퍼(CC) : 20 -> 20cc(드리퍼 1개당)
▪함수율(%)  : 함수율 설정

▪숫자를 입력 후 확인을 누르면 해당구역의 버튼
숫자가 바뀌고 관수방법에 따라 관수량이 설정됨

▪선택된 구역을 표시 (1구역)

▪설정 후 저장 반드시 누르기
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하나로수경

사용방법 - 프로그램 설정(관수시간)

▪개별 시간을 선택 시 해당 버튼을 클릭하여
관수시간을 설정

▪버튼 클릭시 시간입력기가 나타남

▪현재 프로그램의 관수 시간 조건을 설정
▪개별시간 : 아래 20개의 입력칸에 원하는 관수 시간을
원하는 횟수만큼 개별적으로 설정

▪일정시간 : 시작시간과 종료시간을 입력 후 하루 관수
횟수를 입력후 자동으로 입력칸에 시간이 설정

▪광량 : 누적 일사량에 비례하여 관수시간을 설정
(광량설정 탭 클릭)

▪함수량 : 함수저울이 측정하는 배지의 수분 함수량에
비례하여 관수시간을 설정 (함수율설정 탭 클릭)

▪몇일 간격으로
프로그램을
작동시켜 관수를
할지 선택

▪일정시간 선택 시 시작시간 종료시간을 입력하고
관수 횟수를 입력하면 시작시간과 종료시간사이에
관수 횟수만큼 일정한 시간 간격으로 아래 시간
버튼에 관수시간이 설정됨

▪설정 후 저장 반드시 누르기
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하나로수경

사용방법 - 프로그램 설정(광량설정)

▪관수시간설정에서 광량 선택 시 사용

▪광량에 비례한 관수조건을 하루 시간대중 몇가지 경우로 나누어 사용할지 설정
▪그림과 같은 설정은 06:00 ~ 12:00 사이에는 200의 누적 광량에 도달했을 때 마다 프로그램 1회
작동 후 누적 광량 0 12:00 ~ 18:00 사이에는 250의 누적 광량에 도달했을 때 마다 프로그램 1회
작동 후 누적광량 0

▪관수량 설정에서 설정한 관수량을 100%로 잡고
그중 몇 %를 광량에 비례한 관수를 할 때 적용할지

▪예) 관수량 설정 20L, 관수율 50% -> 10L 관수 

▪설정 후 저장 반드시 누르기

▪최소시간 : 누적광량이 빠르게 기준값에 너무
빠르게 도달할 때 관수가 시작되기 전에 이전 관수
시간을 기준으로 무조건 기다려야 하는 시간

▪최대시간 : 누적광량이 기준값에 도달하지 않아도
이전 관수 시간을 기준으로 해당 시간만큼 시간이
지났다면 무조건 관수가 들어가야 하는 시간

▪시작시간 관수 적용 : 설정한 시작시간에 관수가
들어간 후 광량 누적 시작

▪최소대기시간 적용 : 설정한 최소시간 사용
▪최대대기시간 적용 : 설정한 최대시간 사용
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하나로수경

사용방법 - 설정 전체 보기

▪사용중인 프로그램은 남색으로 표시

▪설정되어 있는 모든 프로그램의
간단한 설정값들을 한눈에 표로 확인

▪광량 설정을 제외하고 설정한 관수
시간을 기반으로 오늘 하루 언제
어떤 프로그램의 관수가
진행되는지를 표시

▪현재 시간을 표시하여 이전에 어떤
프로그램이 작동을 하였고 다음에
무슨 프로그램이 작동을 하는지 확인
가능
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하나로수경

사용방법 - 오늘현황 보기

▪오늘 작동한 프로그램별 현황을
확인가능

▪사용중인 프로그램은 연두색으로 표시
▪광량설정은 적산광량이 광설정값에
도달할 때 프로그램이 작동함, 작동후
적산광량은 0으로 리셋됨

▪경과 시간은 마지막 작동한
관수시간으로 부터 경과한 시간임

▪오늘 구역별로 들어간 관수량을 표시

▪오늘 실제로 작동한 프로그램들의
기록을 확인가능

▪작동한 프로그램의 시작시간과
종료시간이 시간과 함께 표시됨
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하나로수경

사용방법 - 과거현황 보기

▪달력에서 확인하고 싶은 과거 날짜를
클릭하여 해당 날짜의 공급횟수, 
공급량, EC, pH, 총관수량, 총배액량, 
누적광량을 확인가능 ▪과거 구역별 관수량 확인 가능

▪과거 실제로 작동 했던
프로그램의 기록을 확인 가능

▪과거 센서 데이터 값을
그래프로 확인 가능
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하나로수경

사용방법 - 센서값 보기

▪확인하고 싶은 데이터를 체크하면 오른쪽 그래프에
해당 센서 값의 시간에 따른 변화량을 표시

▪좌변에 값에 해당 배수를 곱하면
센서의 실제 값을 확인 가능

▪확대/축소하여
센서값을 확인 가능

▪새로 갱신 된 센서값이나
확인하고 싶은 데이터를 체크후
다시그리기를 눌러 그래프를 다시
그릴 수 있음
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하나로수경

사용방법 - 작동환경설정(경고설정)

▪ EC/pH 상/하한 : 설정한 값이 넘어가거나 아래로 떨어지면 경고를 표시하도록 설정
▪ EC 조정 : EC설정값과 현재 관수하는 공급값이 차이가 많이 날 경우 관수를 멈추고

EC 조정후 다시 관수를 실행함

▪경고가 최대공급(초)를 넘어가면 경고알림

▪경고가 경고지연(횟수)를 넘어가면 경고알림

▪유량이 기준값보다 유량경고를 넘어서
공급되면 경고

▪양액의 온도가 양액고온 보다 높거나
양액저온 보다 낮으면 경고

▪설정 후 저장 반드시 누르기
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하나로수경

사용방법 - 작동환경설정(센서보정)

1

2

1

2

• EC 보정
1. EC 센서를 양액에서 꺼내고 난 후 EC AD
버튼을 클릭하면 나오는 값을 EC 보정 0에
기입함. 
2. EC 센서를 EC값이 4인 표준액에 넣고 EC AD
버튼을 다시 클릭하여 나오는 값은 EC 보정 4에
기입함

• pH 보정
1. pH 4 표준액에 pH 센서를 넣고 pH AD 
버튼을 클릭하여 나오는 값을 pH 보정 4에
기입함.
2. pH 7 표준액에 pH 센서를 넣고 pH AD 
버튼을 클릭하여 나오는 값을 pH 보정 7에
기입함.

2

1

• 광량보정
RS485 광센서의 경우 먼저 1000 값의 버튼을 클릭하여 1000을 기입하고 현재 광량 값을 관찰함. 
예를 들어 현재 광량 값이 350 이라고 가정하고, 현재 광량 값을 600으로 상향 보정하고자 할 경우
600/350 = 1.714 값이 나옴으로 1000을 1741로 기입하면 보정이 됨. 

▪설정 후 저장 반드시 누르기
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하나로수경

사용방법 - 작동환경설정(기타설정)

▪사용중인 센서를 체크
▪배액센서와 광센서는 사용중인 센서를 선택

▪교반사용 체크시 시작시간에
작동시간만큼 교반기가 동작

▪산 선택시 산탱크의 양액이 pH를
낮추는 용도로 사용

▪염 선택시 산탱크의 양액이 pH를
높이는 용도로 사용

▪설정 후 저장 반드시 누르기
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하나로수경

사용방법 - 작동환경설정(릴레이점검)

▪각 버튼을 클릭하여 해당 릴레이에 연결된 작동부를 수동으로 동작 시킬 수 있음
▪구역 1~16 은 각각의 전자벨브를 동작시킴
▪원수, 관수, 구역1 을 모두 클릭해야 1구역으로 물어 들어감
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하나로수경

사용방법 - 요약

20

동작현황 현재 EC/pH 농도 확인, 1회 관수를 해야 할 때

오늘현황보기 오늘 관수가 어떻게 얼마나 들어갔는가

관수량 관수를 어디에 얼만큼 할 것 인지?

관수시간 관수를 언제 할 것 인지?

작동환경설정 경고조건을 바꾸고 싶다, 산을 사용 할 때

센서보정 EC/pH/광 센서가 안 맞는다

과거현황보기 어제/지난주/한달전 관수를 어떻게 했는가

릴레이점검 전자벨브 또는 펌프를 잠깐 작동시켜보고 싶다



하나로수경

• 순간유량계(동파위험)

A, B 양액, 산탱크의 흡입로로

겨울에는 물을 빼고 캡을 풀어놓는다.    

액비라인

• 정밸브

양액 흡입력을

밸브를 돌려

조정할 수 있다.

• 압력계

혼합탱크에서

구역으로

관수되는 관수

펌프의 압력표

시

• 벤츄리

액비라인에서 흡입

된 양액이

최종 혼합탱크로

들어가는 통로

 미세한 구멍의 관

으로 순간유량계가

잘 띄지 않으면 관

청소해야함.

• 양액전자밸브

설정값에 맞춰 양액을 자동으로

흡입시킨다.

관리방법
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하나로수경

관리방법

• 하이드로밸브와 볼탑

& 우레탄호스

 혼합탱크에급수가잘

안되거나멈추지않을 때

고장 의심

급수량을조절

• 스피드컨트롤

(급수량조절장치)

구형 하이드로밸

브에 속한 부속으

로 혼합탱크에급

수가 안될 때 찌꺼

지 막힘의심

교체필요. 

신형하이드로밸브
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하나로수경

관리방법(주변기기)
• 교반기

 양액을 물에 섞어주는 장치

 양액기함 앞쪽 레버를 사용하

여 제어함

• 양액여과기(세척필요)와 밸브

 밸브를 잠궈 여과기를 중간 분리하면 여과망이 나

온다 이물질이 있는지 살펴보고 잘 청소해준다.

• 수위엘보 & 수평호스

 투터치피팅엘보를 사용하고 #1202(12mm 수평호스, 1/4R)

• 구역전자밸브

자동 (레버 오른쪽으로 auto(off)  보이게
수동은 반대로 open(on) 이 보임
자동으로 해 놓아야 타이머들에 의해
관수 시간과 횟수가 자동 결정된다.
자동이 안된다면 전자밸브의 솔레노이드
이상을 의심

관수 압력조절가능
시계방향으로
다 잠궈 놓으면
정지.

자동 (auto) ; 사진상모습
수동 (open) ; 왼쪽으로 돌림
선택 레버
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하나로수경

관리방법 (주변기기)
• 유량계

 관수되는 양을 감지하는 장치

바늘이 돌지 않을 때 이물질이

걸려 작동이 안될경우 분해하

여 청소가능. 구역별 유량별

시간을 미리 파악해 놓고 고장

날 경우 시간(초, S)주기로 프

로그램 변경하여 사용 가능.

• 원수수위조절기

원수탱크에자동으로

물을 채워주는장치

• 원수히터봉셋

 원수탱크의 물을

데우는 장치

• 원수펌프및 원수여과기 

 혼합탱크나 탱크에 급수

가 잘 안될 경우 원수여

과기 필터청소
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하나로수경

관리방법(센서)

❖ EC센서봉은 매년 분리하여 물로 세척한 후 부드러운 거즈로 닦고 미세한 부분은 면봉으로 이물질을 제거해 주면 센서

측정 감도에 좋다.

❖배액컨트롤의 pH센서봉은 동봉된 용기에 보관(보관용액에 침지된 상태로)하다 측정 때 빼서 배수통에 침지시켜 값을

읽는 것을 추천. 

❖오랜 기간 사용하지 않으실 때는 꼭 분리하여 물로 세척한 후 미세한 부분은 면봉으로 이물질을 제거해 동봉된 용기에

보관용액(별도구매가능) 또는 pH7의 표준용액에 담궈 보관한다.

❖pH 센서봉은 매년 표준용액으로 측정해 본 후 ±오차 0.2~0.5 범위 내에서 차이날 경우 교정(Calibration) 해주면 좋음. 

크게 차이날 경우 교체.

❖pH센서봉은 EC센서봉과 달리 센서의 내부 전해질용액이 빠지거나 파손에 취약하여 수명이 짧으며, 꼭 공기중에

노출시키지 않아야 한다. 해당 기기 (양액혼합탱크 또는 배액오수통)에 있거나 장기적으로 미사용시에는 전용

보관용액(3M KCl제조법은 1L증류수에 108g의 염화칼륨을 희석한 용액)에 담궈보관하는 것을 추천한다. 

❖시판되는 세척제, 소독제 적용 시 양액기의 센서봉을 제거한 후 마개로 막고 사용하는 것을 추천한다.

예) 레라시드, 레라데스, 페로산, 메타쇼듐계열(싹쓰리파워, 쏘일킹) 등
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하나로수경

관리방법(센서)
교정 방법1. 양액기프로그램상센서 보정 메뉴를 통한 방법

EC표준용액(EC4), pH표준용액 (pH 4, pH7)에 담궈 센서보정에서 표시되는 AD 값을 입력함.

새센서의 경우 기본값 EC 0 : 205        EC 4 : 860

                       기본값 pH 4 : 430        pH  7 : 620

교정 방법2. 컨버상에서 바꾸는 방법 (크게 추천하지 않음) 

그러나 아날로그 양액기 또는 배액컨트롤의 경우 이 방법밖에는 없음.

섬세한 작업이므로 컨버터의 고장을 초래할 수 있으므로 주의하여 실행한다. 새 센서 교체 후 다시 이 작업을 해줘야함.

• 프로그램 사용하는 양액기의 경우 절대 돌리지 마세요.

EC 교정(CAL) 방법

CAL 클릭-> 표준용액(4)침지-> SPAN 부위를 시계드라이버로 미세하게 돌려 표준용액(4) 맞춤.

같은 방법으로 대기중에 노출-> ZERO부위를 시계드라이버로 미세하게 돌려 ‘0’ 맞춤.

pH교정(CAL) 방법

CAL 클릭-> pH7침지-> STD 부위를 시계드라이버로 미세하게 돌려 ‘7’ 맞춤

같은 방법으로 pH4침지-> SLOPE부위를 시계드라이버로 미세하게 돌려 ‘4’ 맞춤.26



하나로수경

추가옵션(배액컨트롤)

배액컨트롤 안하실경우

오수받이통을 자동배수 펌

프로 대체됌

제조사 (주)하나로수경

용도
작물이 양액 및 산을 흡수하고 나온 배액의 EC(전기전도도), 

pH(페하, 수소이온농도), 배수횟수를 측정하는 장치.

주기능

· 자동으로 오수받이통의 배액을 외부로 배출 한다.

· 하루에 배출된 양을 알 수 있다.

· 배액의 EC, pH를 알 수 있다.

효과

· 작물의 성장 및 건강 상태를 알 수 있다.

· 배액의 EC, pH 및 배수량을 파악할 수 있어 작물의 성장 상

태를 아는데 효과적이다.
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